Likwidacja skazen

Likwidacja skazen po uzyciu broni chemicznej oraz po awariach chemicznych —
podobienstwo i réznice

Bron chemiczna jest srodkiem walki, ktorej razace dziatanie polega gléwnie na biochemicznym
oddziatywaniu bojowych srodkéw trujacych (BST) na sktadniki zywego organizmu. Jej
specyficznymi cechami sa:

- przestrzenno$¢ dziatania razacego (czyli mozliwo$¢ wywolywania efektéw toksycznych na
duzych obszarach i w miejscach odleglych znacznie od rejonéw wprowadzenia tych srodkéw do
atmosfery),

- dlugotrwalo$¢ dziatania razacego (niektére srodki moga utrzymywac si¢ w terenie wiele godzin,
dni, a nawet tygodni, nie tracac swych wlasciwosci toksycznych)

- skryto$¢ dziatania razacego (trudnosci w wykrywaniu i1 skutecznym ostrzeganiu),

- wybidrczo$¢ dziatania razacego ( poraza wylacznie organizmy zywe),

- mozliwo$¢ eskalacji skutkdw razenia sterowanie efektami toksycznymi od porazen lekkich do
zej$¢ $miertelnych),

- efekt moralno — psychologiczny,

- prostota i trwato$¢ produkcji.

Bardzo podobne cechy maja toksyczne srodki przemystowe (TSP), ktore powstaja na skutek
wydostania si¢ do otoczenia. Cechy te nasilaja si¢ z r6zna intensywnoscia, w zalezno$ci od
wlasciwosci chemicznych, fizycznych i toksycznych poszczegolnych TSP. Zdecydowanie
dominuje, w przypadku $rodkow przemystowych, jedna z wymienionych cech — prostota i tatwosé
produkcji, a w konsekwencji — dostepnos¢. TSP — to przeciez substancje chemiczne bedace
surowcami, produktami lub potproduktami stosowanymi szeroko w gospodarce prawie wszystkich
panstw $§wiata. Trudno sobie wigc wyobrazi¢ dobrowolna rezygnacj¢ panstw z produkcji
przemystowej tylko dlatego, zeby zmniejszy¢ zagrozenie ludnosci i srodowiska w czasie
ewentualnego konfliktu zbrojnego. TSP nie sa obecnie zaliczane do broni chemicznej, jednak
skazenia wywotywane przez nie dzialaja na organizmy zywe w identyczny sposob jak skazenia po
uzyciu broni chemicznej. Najistotniejsze roznice dotycza stwarzania zagrozen i likwidacji skazen.
Skazenia przemystowe stwarzaja zagrozenia: toksyczne, pozarowe, wybuchowe. Bron chemiczna
przynosi tylko zagrozenia toksyczne, jednak ze wzgledu na wyzsza toksycznos$¢ niz TSP,
konsekwencje beda znaczne. Najwigcej bedzie porazonych $miertelnie i cigzko. W przypadku
skazen przemystowych wystapi najwigcej zatru¢ o charakterze progowym, lekkim i srednim.
Zatrucia $miertelne i cigzkie groza tylko w rejonie bezposredniego uwalniania si¢ srodkow
przemystowych do otoczenia. Znacznie wigcej bedzie 0so6b wymagajacych kwalifikowanej pomocy
medycznej niz 0sob zatrutych $miertelnie, a wiec przewaza straty sanitarne. Przy skazeniu po
uzyciu broni chemicznej dominuja straty bezpowrotne. W powyzszej analizie nie mozna pomina¢
zagrozenia skazeniami przemystowymi wod powierzchniowych i podziemnych. Powaznym
problemem moze by¢ likwidacja tych skazen oraz uzdatnianie i oczyszczanie wody do celow
komunalnych i gospodarczych. Pod wzglgdem budowy chemicznej trwate BST mozna zaliczy¢,
umownie, do dwoch grup zwiazkow organicznych, a mianowicie halogenkow alkilowych 1
chlorowcobezwodnikoéw kwasoéw. Natomiast TSP sa zwiazkami bardzo réznorodnymi, zar6wno
organicznymi jak i nieorganicznymi, o bardzo r6znorodnej budowie chemicznej, réznych
wlasciwos$ciach fizycznych, chemicznych i réznej toksycznosci, roznej sktonnoséci do tworzenia
mieszanin wybuchowych i réznej palnosci.

Odkazanie terenu

Odkazanie terenu skazonego BST mozna prowadzi¢ metodami: chemicznymi, fizykochemicznymi i
mechanicznymi. Metoda chemiczna polega na polewaniu skazonych miejsc roztworem (zawiesing)
odkazajacym lub rozsypywaniu odkazalnika. Do polewania stosuje si¢ najczesciej zawiesing wodna
podchlorynu wapniowego o réznym stezeniu, w zaleznosci od rodzaju srodka trujacego.



Rozsypywanie odkazalnika — najczgséciej wapna chlorowanego lub podchlorynu wapniowego —
stosuje si¢ do odkazania silnie skazonych obiektow lub odcinkow terenu. W metodach
fizykochemicznych $rodek trujacy odparowuje si¢ strumieniem goracych gazow lub zmywa z
utwardzonego podioza. Tak odkaza si¢ pasy startowe lotnisk, drogi o podtozu litym nie
nasiakliwym. Mechaniczna metoda polega na zgarnianiu skazonej warstwy gleby lub $niegu lub
nasypywaniu nieskazonej gleby w celu wykonania przej$¢ w terenie skazonym. Odkazanie terenu
skazonego TSP nie bedzie, z powodu rdznorodnosci ich wtasnosci fizycznych i chemicznych,
przedsigwzigciem prostym. Skazac teren moga rozne zwiazki, z ktorymi trzeba bedzie postgpowac
w rézny sposob (np. wypala¢, neutralizowa¢ innymi zwiazkami chemicznymi, przesypywac albo
zrywac badz $cina¢ kilku — lub kilkunastocentymetrowa warstwe, zbiera¢ jako odpady przemystowe
i sktada¢ w przygotowanych miejscach). Nie mozna takze wykluczy¢ rekultywacji skazonego
terenu. W pewnych przypadkach, ze wzgledu na zagrozenie pozarowe i sktonno$¢ par TSP do
tworzenia mieszanin wybuchowych z powietrzem, niemozliwe bgdzie pokonywanie terenu
skazonego, zard6wno pieszo jak 1 na pojazdach mechanicznych.

Odkazanie odziezy

Przeprowadzone w odpowiednim czasie odkazanie odziezy 1 indywidualnych §rodkéw ochrony
przed skazeniami zmniejsza lub wyklucza mozliwos$¢ porazenia ludzi. Skazenia przemystowe moga
mie¢ postac kropel, par lub czastek ciala statego. Najwigksze znaczenie beda miaty porazenia
parami i kroplami. Do usuwania TSP przydatne beda tylko niektore z metod odkazania, a
mianowicie:

- odkazania przez pranie ekstrakcyjne w roztworach wodnych,

- odkazanie przez ekstrakcje z uzyciem rozpuszczalnikéw organicznych,

- wietrzenie i trzepanie.

Stosowanie odpowiedniej metody zalezy od wtasciwosci fizyczno — chemicznych skazajacej
substancji i rodzajow ubiorow.

Zabiegi sanitarne

Zabiegi sanitarne polegaja na usunigciu BST z powierzchni ciata ludzkiego. Moga one by¢
zabiegami cze¢sciowymi lub catkowitymi:

- czgsciowe sa wykonywane natychmiast po skazeniu, za pomoca indywidualnego pakietu
przeciwchemicznego lub srodkow podrecznych,

- catkowite zabiegi sanitarne polegaja na umyciu catego ciata ciepta woda z mydlem. Przy tej okaz;ji
wymienia si¢ skazony ubidr na czysty. Poniewaz trudno przewidzie¢ jakimi substancjami
chemicznymi czlowiek moze zosta¢ skazony, nie ma si¢ zazwyczaj indywidualnego pakietu
zawierajacego specyficzna odtrutke, odpowiedni zestaw lekarstw 1 materialow sanitarnych
powinien mie¢ lekarz udzielajacy kwalifikowanej pomocy.

Ochrona wody (oczyszczanie wody)

Woda jest nieodzownym naturalnym zwiazkiem potrzebnym do zycia ludzi, zwierzat i roslin.
Czlowiek dtuzej wytrzymuje brak pozywienia niz brak wody; podobnie zwierzgta. Woda w
przyrodzie wystepuje w postaci opadow atmosferycznych, wod powierzchniowych i podziemnych.
Opady atmosferyczne to deszcze, $nieg, grad. Do wdd powierzchniowych zaliczamy rzeki,
strumienie, zbiorniki otwarte naturalne 1 sztuczne (jeziora, stawy, zbiorniki na rzekach powstate w
zwiazku z wybudowaniem zapor wodnych) oraz wody morz i oceandéw. Wody podziemne,
okreslane inaczej jako gruntowe, wystepuja w postaci podziemnych stojacych zbiornikow wody lub
ptynacych zyl wodnych. Ujecia wod gruntowych to réznego rodzaju studnie. Woda zrédlana
nazywa si¢ wyptywajaca na powierzchni¢ wodg¢ podziemna. Woda do picia, mycia i przyrzadzania
positkow musi by¢ odpowiednia, to znaczy nieszkodliwa dla zdrowia. By studnie 1 inne ujecia
zapewnialy dobra wodg, musza by¢ wlasciwie wykonane, a nastgpnie dobrze chronione przed
zanieczyszczeniem (skazeniem). Zanieczyszczenie uje¢ wody, poza celowym dzialaniem
cztowieka, powoduja: wiatr nawiewajacy rozne $miecie, przesiakanie $ciekéw gdy blisko
usytuowane sa szamba. o nie wybetonowanych dnach 1 §cianach, chlewy czy obory lub brudne



wody opadowe. W przypadku przesigkania $§ciekow woda z takiej studni nie nadaje si¢ w ogdle do
uzytku. Przed pozostalymi rodzajami zanieczyszczen zabezpiecza si¢ wodg przez doktadne
przykrywanie i obudowywanie studni. Zagrazajace zdrowiu i zyciu pyly zawierajace $rodki trujace i
bakteryjne, opadajac na przedmioty terenowe wnikaja w nieszczelne pomieszczenia, studnie i
zbiorniki czynigc wodg niezdatna do uzytku. Spozyta, nie nadajaca si¢ do uzytku, woda przez ludzi
czy zwierzgta moze powodowac czynniki chorobotworcze — cierpienie — a nawet $mier¢.
Najwigkszym zagrozeniem, powodujacym skazenie wody, jest uzycie broni masowego razenia
(atomowej, chemicznej, biologicznej), awarie elektrowni jadrowych, a takze dziatania
terrorystyczne 1 bioterrorystyczne. Skazenie wody moze nastapi¢ takze w wyniku nieumys$lnego
(czesto lekcewazacego) dziatania cztowieka poprzez: katastrofy drogowe 1 kolejowe, w wyniku
ktérych zostaja uwolnione substancje chemiczne szkodliwe dla zycia 1 zdrowia, uzywanie zbyt
duzych stezen substancji chemicznych w zabiegach ochrony upraw polowych, mycie i wylewanie
poptuczyn z pojemnikow i urzadzen po substancjach chemicznych itp. Szczegdlnie waznym
problemem staje sig¢ zatem odpowiednie zabezpieczenie zrodet poboru wody. W wigkszosci
sprowadza si¢ ono gtownie do zabezpieczenia indywidualnych studni typu kopanego lub
wierconego. Z doswiadczen wynika, ze im glebsze jest ujecie wody, tym mniej jest ona narazona na
przenikanie substancji szkodliwych. Studnie wiejskie wymagaja dodatkowych zabezpieczen,
polegajacych na wykonaniu szczelnej obudowy ochronnej tej czesci studni, ktéra wystaje ponad
poziom terenu oraz zabezpieczenia terenu przy samej studni. Biorac pod uwagg dzisiejsze
mozliwosci pozyskania materiatow izolacyjnych, nie jest trudno zabezpieczy¢ czes$¢ studni
wystajaca ponad poziom terenu. Pamigta¢ nalezy, by przy kazdym rodzaju studni teren wokot nich
byt wyprofilowany, w formie odptywowej, z gliny o grubosci 20 — 25 cm) 1 wybrukowany lub
wybetonowany na szeroko$¢ 2 m. Wszystkie studnie powinny by¢ zabezpieczone przed fizyczna
ingerencja osOb postronnych, nie oznacza to odmowy korzystania ze studni przez osoby obce lecz
korzystanie to powinno by¢ pod kontrola wiascicieli studni. W razie fizycznego naruszenia
zabezpieczenia uj¢cia wody (studni) nie nalezy spozywac¢ wody przed uprzednim jej przebadaniu
przez wlasciwa inspekcjg sanitarno — epidemiologiczna. W dzisiejszej trudnej sytuacji spoteczno —
politycznej 1 gospodarczej nalezy sig liczy¢ z mozliwoscia powstania szeregu réznego rodzaju
zagrozen, w tym takze zagrozen skazenia wody. Wzmozony ruch turystyczny, rozwdj
przestgpczosci zorganizowanej, powstawanie nowych (dotychczas niespotykanych) choréb
zakaznych ludzi i zwierzat, pogarszajace si¢ (wskutek ubostwa) warunki egzystencjonalne ludnosci
przemawiaja za czujnoscia i profilaktyka w wyzej opisywanym przedmiocie

OCZYSZCZANIE WODY

Skazona BST wodg poddaje si¢ odkazaniu w polowych urzadzenia filtracyjnych. Zazwyczaj wod¢
taka czerpie si¢ ze zbiornikow naturalnych (rzeki, jeziora, stawy itp.). Technologia postgpowania
przewiduje dodanie do niej podchlorynu wapniowego — w celu roztozenia srodkow trujacych - oraz
srodka koagulujacego 1 wegla aktywnego, aby zaabsorbowac nie roztozone srodki trujace i
produkty ich rozktadu. Technologia ta wymaga aby woda surowa nie zawierala zbyt duzej ilosci
zanieczyszczen i aby byty one podatne na rozklad chemiczny pod wptywem podchlorynu
wapniowego oraz dobrze absorbowaty si¢ na powierzchni sorbentu weglowego. Dlatego skazenie
wod powierzchniowych substancjami nie reagujacymi z podchlorynem wapniowych lub w
niewielkim stopniu ulegajacymi adsorpcji bedzie przyczyna znacznego obnizenia wydajnosci
polowych urzadzen filtrujacych. Skazenie BST na powierzchni gleby 1 wod likwiduje si¢ za pomoca
odkazania lub — znajac wlasnosci srodka trujacego — okresla si¢ orientacyjny czas potrzebny do
samo odkazania. Nie przewiduje si¢ odzyskiwania rozlanych w terenie bojowych $rodkow
trujacych. Takze skazenie wod TSP i dodatkowo zanieczyszczenie $ciekami spowoduje, ze woda —
mimo oczyszczenia — nie bgdzie spetniata wymogow wody do picia lub na potrzeby gatgzi
przemystu. Zajdzie koniecznos$¢ czestej regeneracji zt6z filtracyjnych. Spozywanie wody
oczyszczonej, ale nie spetniajacej wymogow, bgdzie przyczyna zatru¢ i wzrostu zachorowan,
obnizenia ogolnej zdrowotnos$ci spoteczenstwa, nawet wybuchu epidemii itp. Zajdzie zatem
potrzeba dowozenia wody z innych rejonoéw, nie skazonych ale odleglych, Przew6z wymagaé
bedzie odpowiednia ilo$¢ srodkow transportowych 1 sprawiedliwego ryczaltowania wody istotna



wrgez rolg moze odegrac tu wezesne ostrzeganie oraz zabezpieczanie ujeé¢ wody przed skazeniami,
zwlaszcza ujgcia podziemne). Skala problemoéw bedzie olbrzymia. Trzeba przy tym uwzglednic¢ sity
1 srodki do realizacji zwiazanych z tym zadan, przydatne latem i zima. TSP, ktére wydostaty si¢ do
otoczenia, nalezy — o ile to mozliwe — przed wtasciwa akcja likwidacyjna zebra¢ z gruntu 1 wody.
Po zebraniu 1 oczyszczeniu kieruje si¢ je do ponownego wykorzystania. Szeroka gama wiasciwosci
fizycznych i1 chemicznych TSP zmusza do stosowania dla kazdego z nich innej substancji do
odkazania (neutralizacji). Nie mozna stosowa¢ uniwersalnego odkazalnika, jak w przypadku BST.
Wynika z tego, ze w obiekcie przemystowym, w ktérym zgromadzone sa TSP, powinny by¢ takze
zgromadzone odpowiednie ilosci $srodkdw do neutralizacji.

Charakterystyka rejonu porazenia bronia jadrowa

W razie uzycia przez przeciwnika broni jadrowej (w postaci bomb lotniczych lub glowic
jadrowych) powstaje na danym obszarze rejon porazenia. Rejonem porazenia bronia jadrowa
(RPBJadr) nazywamy obszar, na ktorym stwierdzono niszczace dziatanie razacych czynnikow
wybuchu jadrowego na znajdujace si¢ na nim istoty zywe i uzyteczne struktury materialne.
RPBJadr moze obejmowac rejon jednego lub kilku uderzen jadrowych, jezeli strefy zniszczen
czesciowo pokrywaja si¢ lub tacza. Rejony porazenia taczace sig¢ ze soba i obejmujace swym
zasiggiem kilka miast (osrodkow) tworza obszar porazen. Do zasadniczych czynnikow razenia
towarzyszacych kazdemu wybuchowi jadrowemu zalicza sig:

a) falg uderzeniowa, na ktorej powstanie przypada 50% energii wybuchu;

b) promieniowanie cieplne — okoto 30% energii wybuchu;

¢) promieniowanie przenikliwe — 5 — 10% energii wybuchu;

d) promieniotwdrcze skazenie, na ktore przypada rowniez 5 - 10% energii wybuchu;

e) impuls elektromagnetyczny

(sa to przyblizone wartosci wybuchu naziemnego).

W wyniku dziatania tych czynnikow ludno$¢ moze ulec porazeniu, a obiekty uszkodzeniu lub
zniszczeniu. Stopien porazenia lub uszkodzenia (zniszczenia) zalezy przede wszystkim od mocy i
rodzaju wybuchu, wytrzymatosci obiektow na dziatanie czynnikow razacych, a takze od warunkow
atmosferycznych oraz uksztattowania i pokrycia terenu. Stopien strat i zniszczen zalezy od
odlegtosci od miejsca wybuchu jadrowego, rodzaju wybuchu i mocy tadunku. RPBJadr umownie
dzieli sig¢ na trzy strefy zniszczen — podstawa tego podziatu jest okreslone nadci$nienie fali
uderzeniowej.
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